Aterbruk i Byggsektorn

FORSTUDIE OM MOJLIGHETER, HINDER, MATNING OCH
NIVAER AV CIRKULARITET

JOHN LINDGREN & SVITLANA NARDUS

EN FORSTUDIE GENOMFORD MED FINANSIERING FRAN
BYGGRADET OCH HOGSKOLAN I HALMSTAD



Forord

Den rapport som du haller i din hand ar en forstudie om aterbruk i Byggsektorn. Syfte och innehall
framgar av foljande text. Forfattarna onskar rikta ett stort tack till deltagande foretag och Byggradet
och Hogskolan i Halmstad for finansiering av forstudien.



Sammanfattning

Med grund i 6kade krav for bygg- och fastighetssektorn att minska sin klimatpaverkan har cirkulariet
eller aterbruk blivit ett fokuserat omrade, da det minskar klimatpaverkan avsevirt. Aterbruk &r dock i
ett tidigt stadium och har inforts pa olika niva och i olika omfattning. Férutom att implementera
aterbruk i stérre omfattning finns det ocksa behov av att mata cirkularitet och dess niva. | denna
forstudie har tre projekt av olika karaktdar och med olika omfattning av cirkularitet studerats med
avseende pa genomforande, hinder, mojligheter samt syn pa matning i projekten. Malet med detta
har varit att ta fram material for att stodja foretag inom byggsektorn i deras arbete med cirkularitet
samt utifran detta arbete ge forslag pa hur nivaer av cirkularitet (LoC), livscykelkostnader (LCC) och
indikatorer kan se ut samt hur cirkularitet kan matas samt aven lagga en grund for fortsatt forskning.
Centralt for ett aterbruksprojekt dr att genomféra en ordentlig inventering i syfte att utvardera vad
som kan aterbrukas. Samverkan, dialog och vilja att aterbruka ar framtradande inte bara for att lyckas
med att aterbruka sa mycket som mojligt men ocksa for att ta olika kompetensers perspektiv i
beaktning. Att dartill genomfdra ett projekt som ett larprojekt ar ett effektivt satt att snabbt bygga upp
kunskap, framforallt med ett mal om att maximera mojligt aterbruk. Effektiva verktyg for att bygga
kompetens i projekt kan vara att ha ett aterbrukslabb for att testa olika ideer och en aterbruksstudio
for att visa hur det kan se ut med aterbruk och testa kundreaktioner. For att ytterligare driva pa
aterbruk har ocksa gransvarden for aterbruk lyfts fram som viktigt och dven att offentliga bestéllare
borde ta ett storre ansvar i att driva pa aterbruk. Hinder i arbetet med aterbruk relaterar till bristande
kompetens, mentalitet och instéllning i flera led. Det kan ocksa finnas hinder i nuvarande byggregler
men ocksa rérande tillgang och niva pa produkter, dar information i manga fall saknas. Rérande
matning ar kg Co2 ekv det centrala, framforallt rérande att utvardera besparing. Detta matt kan ocksa
anvandas for att mata nivan pa cirkularitet genom att jamféra kg Co2 ekv som sparas i jamforelse med
nyproducerade produkter. Besparingen som kvoten mellan besparingen och ursprunglig
klimatpaverkan skulle da visa pa cirkularitetsnivan i ett projekt dar ett hogt varde visar pa hog niva av
cirkularitet och vice versa.
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Fortsatt arbete



Introduktion

Bakgrund

Bygg- och fastighetssektorn stdr i dagslaget for ca 25 % av klimatpdverkan (Ness and Xing, 2017;
Wouterszoon Jansen et al., 2020). Bygg- och fastighetssektorn ar darfér under stark press att arbeta
med aktiviteter och atgarder for att 6ka sin hallbarhet och minska sin klimatpaverkan (Ghaffar et al.,
2020). Ett omrade pa frammarsch ar cirkular ekonomi (CE) som i korthet handlar om att tédnka igenom
hela livscykeln och de material som anvands for att minska paverkan pa klimatet, och i detta ar
aterbruk centralt, d v s &teranvidndning av produkter!. Sdledes ar CE centralt for att reducera
resursanvandning och klimatpaverkan och kan potentiellt ocksa bidra till sidnkta kostnader och
konkurrensfordelar for foretag i takt med att kraven pa cirkularitet 6kar. Stora varden forsvinner ocksa
p g a bristande cirkularitet, runt 55 miljarder per ar, fran den svenska ekonomin pa grund av bristande
cirkularitet (rivning av byggnader inkluderat (Economics Sweden AB:, A sustainable Swedish material
system: A report on material use from a value perspective, 2018). Byggsektorn, inklusive dess rivning,
star for ca en tredjedel av den globala materialkonsumtionen och generering av avfall (Ellen Macarthur
Foundation, 2019). Samstammigt ar att bygg- och fastighetssektorn i en tidig fas med fokus pa att
minska avfall och maximera ateranvandning (Buyle et al., 2019; European Commission, 2014; Ghaffar
et al., 2020). Detta lyfter vikten av att titta pa hela livscykeln och arbeta med cirkularitet fran
projektering till en byggnads slutfas. Hinder som lyfts for att arbeta med cirkularitet relaterar ocksa till
hela livscykeln och de olika kompetenser som kommer in. Parallellt kommer ockséd regelverk och
lagstiftning, dar det kommer krav pa redovisning av olika typer av atgarder. T ex kom krav pa
hallbarhetsredovisning vid arsskiftet 2016 och krav pa klimatdeklaration for nya byggnader kom 2021.

CE ar relativt nytt inom byggsektorn och olika féretag/organisationer befinner sig pa olika niva rérande
genomfdérande och mognadsniva. Vissa har genomfort projekt av varierande storlek medan andra ar i
en startfas. Samtidigt har olika typer av projekt olika svarighetsgrad och att en mangd olika faktorer
sasom tillgang och val av tidpunkt samt handlingsutrymme i projekt paverkar. For att genomfora
projekt behovs ocksa olika kompetenser som kompletterar varandra foér att gora projekt
genomforbara, och deras respektive perspektiv pa cirkularitet ar darfor ocksa vasentligt att lyfta. | den
svenska regeringens strategi for en cirkular ekonomi finns det med ett fokus pa matning av cirkularitet
for att kunna se framsteg, jamfora olika former av projekt och for att fa ett stod for att kunna identifiera
atgarder som &r realiserbara, inte minst i forhallande till de kostnader som de medfor, lyftes som ett
centralt omrade.

Syfte, mél och metod

Mot den presenterade bakgrunden har denna férstudie studerat tre projekt av olika karaktar och med
olika omfattning av cirkularitet vilka presenteras med avseende pa genomférande, hinder, mojligheter
samt syn pa matning i projekten.

Malet med studien &r att ta fram material for att stodja foretag inom byggsektorn i deras arbete med
cirkularitet samt utifran detta arbete ge forslag pa hur nivaer av cirkularitet (LoC), livscykelkostnader
(LCC) och indikatorer kan se ut samt hur cirkularitet kan méatas. Malet samt lagga en grund fér ansdkan
till ett storre forskningsprojekt, med 1-2 doktorander verksamma inom projektet. Forstudien avser ge
ett bidrag till den nuvarande kunskapsfronten om verktyg och matning av cirkularitet som i sin tur kan
anvandas av foretag for att ta faktabaserade beslut mot Okad cirkularitet, forutom hinder och
framgangsfaktorer for 6kad cirkularitet.

| studierna av projekten har det skett intervjuer med representanter for olika kompetenser och roller
i projekten. Framforallt har representanter fran fastighetsforetag, byggbolag och arkitektbyraer

! Cirkuldr ekonomi handlar om att minska uttaget av naturresurser, minska klimatpaverkan och bidra till att nya affirsmodeller utvecklas for
att bittre tillvarata material och produkter i ekonomin. Det kan goras genom att undvika att riva byggnader, samt att utforma byggnader
och byggnadsdelar for att de i framtiden ska kunna anvéndas pa nytt. Det kan ocksa goras genom att produkter anvénds langre genom att
exempelvis ateranvéndas eller att materialet atervinns.



bidragit till de fallbeskrivningar som finns. Utifran intervjuer och studier av projektdokument har fallen
sammanstillts och sedan skickats ut till berérda for validering och kommentarer. For
forskningsoversikten har relevanta artiklar fran vetenskapliga tidskrifter samlats in utifran sokkriterier

som beror studiens inriktning.



Forskningsoversikt - summering

En forskningsoversikt finns bifogad som bilaga och har sammanfattas centrala huvudpoéanger.

Grundlaggande for arbetet med cirkularitet ar att borja arbeta med det och att ha en ambition att
utdoka omfattningen over tid. Saledes kraver bade processer och indikatorer strategisk planering och
praktiska steg for att forverkligas. Detta kan sammanfattas i faktiska metoder och mal och omgivande
faktorer som behovs for att forverkliga aterbruket.

Centralt i arbetet ar att arbeta med livscykelanalys och berdkna och utvardera miljopaverkan fran
material och processer under deras livscykel. Detta bor omges av tydliga mal och standarder som
behover utvecklas. Har kan matbara mal for materialateranvandning, avfallsminskning och
resurseffektivitet sdttas upp och centralt ar att anpassa dessa till industristandarder och foreskrifter.
Det foreskrivs att det behdvs implementeras s k materialpass dar innehall i produkter finns angivet.
Genom detta kan man skapa digitala register for material som anvands i byggprojekt, med detaljer om
deras egenskaper, ursprung och potential for dteranvandning. Med denna data ar det ocksa mojigt att
overvaka och rapportera framsteg, se effektiviteten i CE-praxis och goéra nédvandiga justeringar.

Vidare bor arbetet med CE omfatta alla intressenter (kunder, entreprendrer, leverantorer och
tillsynsorgan i planerings- och genomférandeprocessen). Speciellt eftersom det ar mycket som &ri sin
linda &r utrymme foér kompetens- och kunskapshojning centralt. Moten, workshops och
utbildningssessioner for att skapa medvetenhet och stdd ar behovliga. Har ar det viktigt att framja
innovation och samarbete, uppmuntra innovativa l6sningar och samarbetsinsatser. En poang ar ocksa
att samarbeta med forskningsinstitutioner, teknikleverantorer och andra byggféretag for att utveckla
och implementera ny CE-teknik och praxis.

Hinder och mgjligheter

Eftersom byggpraxis ar uppbyggd kring nybyggnation och renovering med nya produkter och material
finns det bestammelser, lagar och infrastruktur uppbyggt for detta och kan vara hinder for CE. Saledes
behover detta tas med och hanteras for att mojliggoéra CE-implementering. En del som lyfts har ar att
forespraka flexibla bygglagar och investera i infrastruktur for bearbetning och atervinning av material.
Vidare pekar befintlig forskning pa ytterligare hinder och drivkrafter fér att implementera cirkulédra
metoder i byggbranschen (Hart et al. (2019). Tekniska utmaningar ar ett omrade, dar bristen pa
avancerad teknik fér materialatervinning och materialatervinning utgor ett betydande hinder. Befintlig
teknik ar ofta inte tillrackligt effektiv eller kostnadseffektiv for att stédja en utbredd tillampning av CE-
praxis. Vidare finns det regulatoriska och policyfragor dar inkonsekventa regler och policyer i olika
regioner skapar hinder for implementering av CE. Det finns ett behov av harmoniserade policyer som
stoder cirkular praxis. | tillagg till detta dr ekonomiska begrdnsningar ett betydande omrade. Hoga
initiala kostnader och osdker ekonomisk avkastning avskracker investeringar i cirkuldra projekt. Den
ekonomiska barkraften av CE-praxis ifragasatts ofta, sarskilt pa kort sikt. Ett annat omrade som lyfts ar
kulturella och beteendemdssiga hinder. Motstand mot forandring och bristande medvetenhet bland
intressenter hindrar évergangen till en cirkular ekonomi. Det finns ett behov av kulturella forandringar
och 6kad utbildning om férdelarna med CE.

Mojligheter och drivkrafter som lyfts @ andra sidan och som kan fora CE framat ar ocksa flera.
Teknologiska innovationer ar centrala da framsteg inom teknik, sasom forbattrade
atervinningsprocesser och digitala verktyg for materialsparning, kan underlatta antagandet av CE-
praxis. Vidare ar regulatoriskt stéd centralt med policyer och regleringar som stimulerar cirkular praxis,
sasom skatteldttnader och subventioner, kan driva pa 6vergangen till en cirkuldr ekonomi. Ekonomiska
incitament ar ocksa centrala. Att visa pa langsiktiga ekonomiska férdelar med CE, sdsom minskade
materialkostnader och 6kad resurseffektivitet, kan uppmuntra investeringar i cirkuldra projekt. Till sist
ar aktivt engagemang fran alla intressenter, inklusive myndigheter, industri och allmanheten, &r



avgorande for ett framgangsrikt genomférande av CE. Samarbete och gemensamma mal kan driva pa
Overgangen.

Nyckelomrdden for cirkularitet och livscykelkostnader

Abadi, M. et al. (2022) foreslar ramverket Projektets livscykelanalys, cirkularitetsindikatorer (Cl) och
teman (CT) (PLACIT), som stéder tematisk cirkularitetsvardering i byggprojekt med hjalp av 12
cirkularitetsindikatorer (Cl). Dessa indikatorer representerar hognivakrav for CE och &r grupperade i
fem teman som ar relevanta for projektets livscykelstadier.
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Figur 1. CT och Cl i det foreslagna PLACIT-ramverket. (Kalla: Abadi M, Moore DR och Sammuneh MA
(2022). Ett ramverk av indikatorer fér att mata projektcirkularitet i byggandets cirkuldra ekonomi).

Rorande livscykelkostnader lyfts har Total Value of Ownership (TVO) av Azcarate-Aguerre et al.
(2022) fram for att utvardera det totala vardet och kostnadseffektiviteten for en tillgang eller ett
projekt under hela dess livscykel. Inom byggbranschen omfattar TVO olika nyckeltal som hjalper
intressenter att bedéma de langsiktiga férdelarna och kostnaderna férknippade med ett byggprojekt:

¢ Inledande kapitalkostnader: Detta inkluderar alla utgifter relaterade till design, planering och
konstruktion av projektet. Det tacker material, arbete, utrustning och andra direkta kostnader.

¢ Driftskostnader: Dessa ar de I6pande utgifterna som kravs for att underhalla och driva den
konstruerade tillgangen. Driftskostnaderna inkluderar verktyg, underhall, reparationer och personal.
¢ Underhallskostnader: Regelbundna och forebyggande underhallskostnader ar avgérande for att
sakerstalla tillgangens livslangd och optimala prestanda. Detta matt inkluderar rutininspektioner,
reparationer och byten.

* Energieffektivitet: Att utvardera tillgangens energiférbrukning och effektivitet ar viktigt for
langsiktig hallbarhet. Detta matt inkluderar energianvidndning, kostnadsbesparingar fran
energieffektiva system och miljopaverkan.

¢ Livscykelkostnader: Detta matt omfattar alla kostnader som uppkommit under tillgangens
livscykel, fran forsta konstruktion till eventuell avveckling eller avyttring. Det ger en helhetssyn pa
den totala dgandekostnaden.

¢ Avkastning pa investeringar (ROI): ROl mater den finansiella avkastningen som genereras av
tillgangen i férhallande till dess totala kostnad. Det hjélper intressenter att bedéma projektets
I6nsamhet och ekonomiska barkraft.

» Miljopaverkan: Att bedéma byggprojektets miljoavtryck ar avgérande for en hallbar utveckling.
Detta matt inkluderar koldioxidutslapp, avfallshantering och resursférbrukning.



¢ Riskhantering: Att identifiera och minska risker i samband med byggprojektet dr avgérande for att
sakerstalla dess framgang. Detta matt inkluderar riskbedomning, beredskapsplanering och
forsakringskostnader.

¢ Kvalitet och prestanda: Genom att utvardera kvaliteten och prestanda for den konstruerade
tillgangen sakerstalls att den uppfyller de erforderliga standarderna och specifikationerna. Detta
matt inkluderar hallbarhet, tillférlitlighet och anvidndarndjdhet.

¢ Efterlevnad och regulatoriska kostnader: Att sakerstalla att projektet foljer alla relevanta regler
och standarder &r viktigt for att undvika juridiska fragor och paféljder. Detta matt inkluderar
kostnader relaterade till tillstand, inspektioner och certifieringar.

Infor forstudien har det funnits ett uttalat intresse for flera foretag att fa mer information som géller
nyckelindikatorer pa projekt, foretags och branschniva. En sammanfattning som darfor infogas har
kommer fran en systematisk litteraturéversikt av Jayakodi,S. at.al (2024). Huvudpoéngen ar att
undersdka graden av cirkularitet i olika steg, men det saknas mer detaljerad information om vad och
hur det ska matas.
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Material Circularity The degree of material from cyclical sources, locally sourced, and rapidly renewable materials to
the total amount of materials used in the construction project/ organisation.
2V <
Waste Circularity The degree of waste goes through the cyclical paths to the total waste generated in construction
project/ organisation.
L S
s B
Energy Circularity The degree of renewable energy produced on-site or nearby, renewable energy consumption, and
energy-saving mechanisms to total energy consumption in a construction projects/ organisation.
A\
- S 4
Water Circularity The degree of on-site sourced water and cycle-sourced water to the total amount of water
consumed in a construction project/organisation.
u Y,
r 7 N
Emission Circularity The degree of energy direct and energy indirect greenhouse gas emission reduction to the total
emissions in a construction project/ organisation.
B AN v
' N\ N
Social Circularity The degree of social value creation due to circular economy implementation in a construction
project/ organisation.
\ Y,
8 - ~
Economic Circularity The degree of monetary value creation due to circular economy implementation in a construction
project/ organisation.
\_ I\
' N N
Land Circularity The degree of adaptive re-utilisation of land and land conservation to the total area of the land in
COMMON a construction project/organisation,
INDICATORS \ J\
4
Adoption of Technologies The degree of adoption of digital technologies to achieve circular economy objectives in
construction project/ organisation.
\ J
p>
Circular Economy Driven The ability to carry out research and development and innovations to achieve circular economy
Innovations objectives in construction project/ organisation.
. r. g vy
r N\ )
Handling Human The ability to strengthen the circular economy skills and knowledge of the workforce in a
Resource construction project/ organisation.
S AN
' '
Managing Supply Chain The degree of adoption of circular economy in the supply chain management process in a
construction project/ organisation.
A AN\
& =
Managing Logistics The degree of adoption of circular economy in the logistics management process in a
construction project/ organisation.
\ J J
s - =
Circular Economy The degree of providing value-added services for stakeholders engage in a construction project/
Services organisation.

\ \ J
'a Y ~
Stakeholder Collaboration The degree of stakeholder collaboration and management to achieve circular economy

and Management objectives in a construction project/organisation.

\ L J
s a & <
Circular Economy Driven The degree of adoption of circular economy driven building design concepts to the building/

PROJECT-LEVEL Building Design infrastructure project.

A J
INDICATORS > < <

Circular Economy Driven The degree of adoption of circular economy driven building construction methods/techniques in

Building Construction the building/ infrastructure project.
N J\
s N N
Organisation Strategy and The degree of circular economy adoption in organisational strategic management plan.
Culture

- y - w
s ~ N

p ing a The degree of adoption of circular economy in the marketing and communication management

ORGANISATION é‘"““e““,g o i e 5 B & €

LEVEL ‘'ommunication ) process in the organisation. )
INDICATORS s N ) - - - - N

Management Systems The degree of implementation of circular economy driven management systems in the

Adoption organisation.

\_ AN v,
r 4 3

Client Management The degree of effective management of clients to deliver circular economy objectives of the

organisation.

A v

Tabell 1. Identifierade indikatorer for cirkular ekonomi. (Kdlla: Jayakodi,S., Senaratne, S., Perera, S.,
Bamdad, K. Circular economy assessment using project-level and organisation-level indicators for
construction organisations: A systematic review. (2024) Sustainable Production and Consumption.)


https://www.sciencedirect.com/journal/sustainable-production-and-consumption

Forskningsansokan

Under tiden for forstudien har en forskningsansokan rérande aterbruk lamnats in till Formas. Denna
finns bifogad som bilaga, har finns endast sammanfattningen fran denna.

Sammanfattning

Aterbruk inom Bygg-, fastighets- och anlaggningssektorerna behover accelerera och kunskapsnivan
behéver 0©ka, framforallt rorande implementering for att realisera |6sningar och minska
klimatpaverkan. Aterbruk dndrar utgadngspunkten for byggprocessen och for ett effektivt logistiskt
upplagg. | detta blir tillgangen till information om aterbruksprodukter samt var de finns via effektiva
informationslésningar centrala for att kunna hantera aterbruket. | detta projekt studeras aterbruk
utifran fyra tidigare identifierade scenarios géallande organisation av bygglogistik som visar olika satt
att planera och utfora logistiska aktiviteter nar cirkulart byggande ska tillampas. Projektet bygger
vidare pa tidigare resultat och avser utvardera olika former av upplagg for aterbruk avseende funktion
i relation till olika férhallanden inkluderat mojligheter och hinder samt hur de implementeras och
utvecklas. | projektet utreds dven behov av digitala I6sningar, deras krav och faktiska |6sningar tas fram
for att testas i byggkontexten. Hur matning kan ske automatiserat inkluderas ocksa i forskningen i syfte
att pa ett effektivt satt utvardera relevanta framsteg. | projektet sker en forskningséversikt samt
detaljerade fallstudier av svenska och danska projekt, d@ Danmark bedéms vara mer utvecklat an
Sverige. Workshops och test av framtagna prototyper ar ytterligare aktiviteter som kommer att ske.
Som en bas finns fyra projektpartners med i projektet, men i projektet avses fler partners involveras.



Aterbrukscase - Krusbiret 1, Malcusgatan, Halmstad
Introduktion

Projektet pa Malcusgatan i Halmstad sker i regi av Willhem med Peab som totalentreprendr. P4 tomten
har det tidigare funnits aldreboende (1970-talet) som sedan byggdes om till studentbostader 2009,
vilket de fungerat som fram till detta projekt inleddes. Det var da studentkorridor med gemensamma
kok men husen ansags vara allmant uttjanta och i ett inte tillfredsstéllande skick och det framkommer
dven i intervjuerna att de inte uppnar dagens krav pa energistandard. Projektet innebér ett byggande
av 165 hyreslagenheter med balkong, uteplats samt gemensam kéllare med forrad, cykelforvaring och
tvattstuga och projektet skall miljocertifieras enligt miljdbyggnad Silver. Det finns balkong, uteplats
samt gemensam kallare med férrad och cykelférvaring. Ursprungsplanen var att installera solceller och
aterbruka tegel till entréer, gangytor och uteplatser.

Pa platsen har tva befintliga huskroppar rivits men den befintliga kdllaren har bevarats och anpassats
till det nya projektet. Med bygget sa revs de tidigare studentlagenheterna med enkel standard och
ersatts med mestadels mindre lagenheter med 1 r o k och de kommer att fa en hégre standard én
tidigare med tragolv, rostfria vitvaror, kakel och klinkers. Ursprungsplanen var byggstart i mars 2023
och inflyttning kommer att ske med start 1 juni 2025. | de olika processtegen har det funnits en
entreprendr for rivningsarbetet och en annan for konstruktionsbjalklag och uppat (PEAB).

Genomforande och aterbruk

Enligt dokument for upphandling framgar att aterbruk var planerat for olika delar av de byggnader som
rivits. Detta var gammalt fasadtegel till murar vid tva uteplatser samt vid en grillplats samt
betongmarksten och cykelstéll. | rambeskrivningen till rivningen framhalls rivning for aterbruk och
hantering av aterbruksvaror som en punkt. | detalj lyfts att fonster, WC-stolar, lagenhetsdérrar och ev
fasadtegel skall aterbrukas.

Vid en o6versyn av processen framkommer att det storsta och mest uppenbara aterbruket ar
kallarvaningarna som behallits. | utvarderingsarbetet gjordes en ordentlig utvardering med ett tydligt
kostnadsperspektiv men allt aterbruk ger ocksa en vardefull omvérldssignal att aterbruk och
miljohansyn ar viktigt. Eftersom det fanns skyddsrum och en relativt ny bergvarmecentral i
kallarplanen bidrog detta till att behalla kallarplanet och forstarka detta. Det fanns en tanke om att
byggnaderna som tillkommit skulle varit byggda i tegel (det ar tva till hus i rott tegel pa samma omrade)
men har ar fasaderna av morkgratt skiffer da det ar betydligt lattare tyngdmassigt, vilket var centralt
for att byggnaden inte skulle bli for hogt belastad.



Det som &r andrat fran ursprungshuset ar att man fatt komplettera med ny grund och forstarkningar
pa vissa stallen med balkar och en del smide. | princip har man gjort liknande arbete pa bada husen.
Med grund i tillgdnglighetskrav har man ocksa fatt styra konstruktion mot ett hisschakt och en hiss,
vilket gjorde att man fick sdka ett nytt bygglov, eftersom placeringen av hissen blev annorlunda. Ur
miljoperspektiv ar det en stor miljovinst i projektet

Ett omrade for aterbruk var tegel, som anvandes till uteplatser. Detta blev en praktisk 16sning da man
slapp kora bort materialet och dven sankte kostnader genom att anvanda teglet. | intervjuer lyfts ocksa
att uteplatserna inte hade blivit uppbyggda pa detta sdtt om inte teglet hade funnits pa plats redan.
Ett annat omrade for aterbruk var att man vid rivning upptackte att taken inte var uppbyggda med tra
som det var pa ursprungsritningarna. Har var det betongvalv med lecakulor och dessa lecakulor
ateranvandes sedan som fyllnadsmassor vid gjutning. Detta méttes och motsvarar ca 480 kbmeter
Lecakulor. | sammanhanget lyftes dock att det inte var enkelt att fa ner allt material fran taket utan
det gjordes med sugbil.

Under en del av byggtiden fick ocksa varmen vara pa i huset, da denna varmde upp andra hus ocksa.
En negativ f6ljd var dock att missbrukare flyttade in i huset under tiden och dessa fick avhysas och de
forstérde da ocksa en del inredning, vissa dorrar, som skulle aterbrukas. Tvattstugeutrustningen har
ocks3 tagits ut men sedan flyttats tillbaka in i huset. Aven cykelstéllen har dteranvints till de nya husen.
Marksten har ocksa plockats upp och ska ateranvdndas men detta var inte klart vid studiens
genomférande. Vidare lyckades inte alla vaxter som skulle aterplanteras ta sig och ett gammalt fint
trad gick inte att ha kvar da det var i vagen fér genomforandet av projektet. Gamla hackar och annan
vaxtlighet ar dock kvar, da dessa inte varit i vagen for genomforandet. En annan form av aterbruk fran
projektet ar ocksa att det blev en del fyllnadsmassor Over, vilka har anvénts vid sédra infarten
(infrastrukturprojekt i Halmstad). Detta mattes och var 8290 ton betong. Detta fungerade val, dven om
man behdvde gora tester pd materialet fér att se sa det inte fanns otilldtna &mnen i materialet. Aven
de gamla s k “troaxforraden” har aterbrukats enligt besked fran rivningsentreprenér. Det motsvarar
drygt 160 forrad.

Vid en ekonomisk 6versyn av projektet visar denna pa att det tillkommit kostnader med bevarandet
av kallaren. De dverraskningar som behévts hanteras bedoms ha tillkommit dven vid en nybyggnation
och kostnadsmaéssigt 4r bedomningen att det dnda blivit billigare med aterbruket dn om det skulle
skett nybyggnation. Framférallt ar ocksa klimatavtrycket mycket lagre med aterbruket an vid
nybyggnation. En grov uppskattning baserat pa de delar som finns kvar och vid en nybyggnation skulle
anvants visar pa en besparing 188 ton CO2 ekv?.

Mgjligheter vid aterbruk

Fallet visar pa att inventeringen ar en central del for att genomféra aterbruk. Denna har till stor del
foljts men sedan visar ocksa fallet pa att det sker hdandelser i processen som medfér att det inte gar
som det ar tankt och med vakenhet i processen kan ocksa nya mojligheter till aterbruk uppsta. Fallet
visar ocksa pa att gamla underlag inte alltid stammer, men med kreativitet och tanke kan det ocksa
ge nya mojligheter till aterbruk.

Vid en mer generell diskussion om aterbruk har de intervjuade ocksa sett typiska produkter som &r
|atta att aterbruka. T ex lyftes armering som en produkt som ar |att att aterbruka fér det har anvénts i
andra projekt och dven belysning, da det &r en produkt som inte alltid foljer radande mode. Det &r
ocksa lattare att ateranvanda material nar det redan finns pa plats. Det ar ocksa centralt att
bestallaren driver arbetet och visar att det ar viktigt genom sitt agerande och sina prioriteringar.

2 Siffrorna bygger pa en bedémning av kvarvarande delar efter diskussion med projektets konstruktér samt PEABs klimatvarden, baserat pa
metodik enligt EN 15804 och EN 15978. Fabriksbetong, husbyggnad C28/35 A1-A3: 0,109 co2/kg A4: 0,0039 co2/kg Densitet: 2350 kg/m3,
ARMERINGSSTAL K500C-T Armering, obearbetad, 100 % skrotbaserad exkl legering (RR) med 100kg armering per kbm betong.



Detta kan visas redan i anbudsskedet och i intervjuerna gavs exempel pa att vissa omraden pekats ut
eller att man viktat klimatpaverkan i sin utvardering av anbuden, t ex givit klimatbesparingar 40 %
och kostnad 60 %. Sedan ar det inte riktigt tydligt hur det ska bedémas i sjalva genomférandet.

Aterbruk ar framforallt ett tamligen nytt tema i byggsektorn, vilket forklarar att det & mycket som
behover genomforas, laras av och utvecklas. Det kommer ocksa manga olika typer av material som
kommer som har med sig sina konsekvenser, som att klimatforbattrad betong &r svar att hantera under
vintertid och dven t ex vid arbete med nya material sasom KL-tré. Det rekommenderas ocksa att ha ett
riktigt s k prestigeprojekt ddar man kan lara sig mycket av vilket inom PEAB &r nya stationshuset i GBG).
Centralt ar att arbeta upp kompetens och kunskap kring hur man kan arbeta. Samtidigt ar tid en
bristvara och darfér ar det viktigt att det kommer krav i form av gransvarden sa att man vet vad man
ska ga emot.

Hinder vid aterbruk

| det aktuella fallet visas att &ven om en inventering ar gjord, kan olika faktorer paverka processen
och genomférandet av aterbruk. Projektet har ocksa varit tufft ekonomiskt sa det ar inte alltid sa latt
att géra vad man vill och projektet har dragit pa sig extrakostnader eftersom man hittat delar som
kostat mer. Vid en lite mer allman diskussion om aterbruk framkom att manga produkter som ar
producerade langre tillbaka inte uppfyller olika former av krav som finns idag rorande t ex
energikrav/tathet eller akustik. Da blir det svart att anvanda denna typ av produkt. Detta kan dven
galla tillganglighetskrav som finns som medfor att vissa produkter inte kan anvandas. Sedan lyftes
ocksa att det blir lite motsagelsefullt med en del dldre produkter, t ex fonster av tra eller andra aldre
traprodukter, dar ar virket mycket battre men konstruktionen en annan vilket paverkar helheten.

Ett annat hinder som lyftes ar ocks& hur omstandligt det &r att rakna p& klimatbesparingen. Aven om
det finns integrerade system idag, ar det inte ovanligt att man gor tva kalkyler, en kostnadskalkyl och
en klimatkalkyl. Ofta gors detta av tva olika personer. Vidare lyftes installningen som en central del.
Viktigt ar att vilja aterbruka och jobba fér det och dagens slit-och-slang mentalitet ar ett hinder. Inte
minst kraver bdde hyresgaster och kdpare av Bostadsrattsféreningar en viss niva/standard och da ar
det en utmaning hur man ska hantera aterbrukade produkter. Detta ar ocksa en central fraga vid
besiktning vilket kan darfor kan hindra aterbruk av produkter.

Maitning

| dagslaget ar klimatpaverkan i form av CO2-ekvivalenter (eller inbesparade sadana) ett centralt matt.
Har finns det ocksa bra 6versattningsverktyg i form av relevanta aktiviteter som kan vara lattare att
forsta, t ex hur manga mil i bil det motsvarar eller andra matt som “vanligt folk” kan relatera till.
Detta lyftes ocksa nar det galler certifieringar, dar PEAB arbetar aktivt med Svanen da det &r en
vanligt forekommande certifiering som privatpersoner kdnner till. De intervjuade fran PEAB ser inte
heller att det kanske har kommit igdng genom féretaget men de marker att det ar pa gang med
hallbarhetsarbete och man genomgar till exempel nu for forsta gdngen en revision. De lyfter ocksa
att det ar pa vag att implementeras mer tydliga gransvarden vilket ar centralt for att kunna arbeta
mer aktivt med aterbruk. De intervjuade ser inte heller nagon vits med att arbeta med aterbruk pa
byggdelsniva, da det ar projektets totala paverkan som ar central. De gav exempel pa hur vissa
atgarder pa byggdelsniva kan relatera i att det behovs andra aktiviteter eller atgarder, vilket paverkar
totalresultatet. Det finns dock inte ndgot som hindrar att man har god vetskap om klimatpaverkan pa
byggdelsniva, d v s veta vad som paverkar mest och inte, men det &r de totala resultaten som ar
centrala. En byggnad i tra kan t ex behéva kompenseras med betong pa andra satt och da ar det
totala resultatet det viktiga/centrala. Saledes anses nuvarande matning fylla sitt syfte och att det ar
centralt att titta pa paverkan fran hela byggprojekt. | arbetet 6nskas ocksa mer automatiseringv b
sammanstallning och tillgang till matvarden.






Aterbrukscase — Lansférsakringars kontor, Halmstad

Introduktion

Det tidigaste projektet | denna forstudie ar Lansforsakringars tillbyggnad av sitt kontor i Halmstad.
Projektet i sig har bara en form av traditionellt aterbruk, men ger intressanta perspektiv pa aterbruk
och utformning infor framtiden. Det marks ocksa pa de intervjuade att de har manga intressanta
aspekter och perspektiv pa aterbruk och lokalen ar utformad for att halla lange och vara latt att
underhalla, ndgot som lyfts fram den basta formen av dterbruk. Men, vi aterkommer till detta.

s,
RARE 1l

Projektet och dess genomforande

Lansforsakringars kontor i Halmstad ligger inrymd i en gammal fastighet beldagen langs Nissan. Har var
man medveten om att lokalerna man hade var for sma och att man behdévde uttka dessa. Valet var att
gora det pa plats, eller att helt enkelt flytta. Efter ett smarre arbete kom man fram till slutsatsen att
bygga ut pa sin egen innergard. Det fanns dock tva olika byggratter som 6verlappade varandra och som
satte ramar for vad som kunde géras. Men, man sag att det var tillatet att ha bursprak och att det var
tillatet med vind, vilket togs in i utformningen. Sedan fanns det ett garage i tegel pa innergarden och
sa fanns det ett trad. Detta tdnkte man aterbruka. Vidare var arkitekten i fallet intresserad av aterbruk
och hade som idé att anvidnda teglet till fasaden, men dessa rackte inte, sa istallet anvandes teglet till
att gora en mur inne i sjalva byggnaden, for teglet var fint och nagot som man vill ateranvénda, to m
med stdmplar med texten Slottsmollan.

For att skapa en byggnad som skall halla pa sikt, d v s kunna aterbrukas, skedde arbetet vidare med att
fa byggnaden att smaélta in med 6vrig bebyggelse pa tomten. Ett hus pa garden sags som intressant.
Det vaxte fram en idé om att ha trapartier som skulle spegla byggnaden mitt emot, vilket var ett forslag
fran konstruktoren, da denne hade varit involverad i ett projekt med trapartier. En utmaning var ocksa
byggplatsen, som var trang och otillganglig och ambitionen var att stora omgivningen sa lite som
moijligt under byggnationen. Kranar fanns det inga givna platser for. Saledes fick arbetet anpassas efter
detta och matten pa porten som ledde in till innergarden blev vagledande for hur stora leveranser man
kunde fa levererade. Trapartierna byggdes darfor sa att de skulle kunna tas in och viaggarna murades



upp. Fonsterpartierna skruvades sedan ihop nar de kommit in och monterades. Motivet till att bygga
resten murat och med tegel var att bygga ett hus med hog kvalitet och vid tiden for byggnation hade
inte aterbruk kommit igang i nagon storre utstrackning. Det fanns dven osakerhet kring nivan pa
aterbrukade material. Overlag har dock framtidsperspektivet varit framtradande och vissa traditionella
material som gips har t ex undvikits i yttervaggar till forman fér murade vaggar.

Hela byggprocessen har karaktdren av hantverk med hogkvalitativa material. Murarna kom fran ost
och hade en god kénsla for sitt arbete och huset och de murade hela viaggen och inte bara fasaden. De
svenska snickarna var ocksa goda hantverkare med kansla for materialen. Det lyfts ocksa att det varit
valdigt god samverkan och att alla bidragit med sitt kunnande utifran sitt eget kunskapsomrade.
Fonsterleverantérerna var t ex med tidigt i projektet med radgivning och kom sedan med naturligt nar
upphandlingen skulle ske. Vidare lyfts ocksa att det varit ekonomisk styrning i projektet saklart, men
hog kvalitet har prioriterats.

Maéjligheter och forutsattningar

Processen har fortgatt med grund i platsens begransningar/forutsattningar. Det som ar tydligt ar hur
den noggranna planeringen och samverkan mellan parter varit tongivande och varit grunden for ett
bra genomforande samt dven anpassningen till platsen. Budgeten har tillatit hog kvalitet pa material
och en strdvan efter tidlost utseende. Projektet lyfter ocksa fram andra bilder av aterbruk. Det ar inte
aterbruk i traditionell mening, d v s hantera produkter hamtade fran befintliga projekt utan en tanke
pa framtiden i utformningen och en langsiktighet i materialval. Aven om inte blev &terbrukat tegel till
fasaden i detta fall, lyfts det som ett bra material att aterbruka. Det har gjorts manga ganger och ar
oftast bade billigare men ocks&d mycket klimatvinligt. Aven om det inte direkt har med byggandet att
gora, framkom ocksa vikten av att kdpa mdbler av hog kvalitet. LF har kopt in mébler i hog kvalitet som
de behaller lange och detta ar billigare an att kopa nytt.

| de mer generella diskussionerna framkom att centralt for aterbruk ar att géra en ordentlig inventering
och vara tydlig med vad som ska aterbrukas och hur. Detta 6kar majligheten till att genomféra projekt
med ritt férvantningar och dd kan entreprenadformen vara av mindre betydelse. Ar det mer
osdkerheter kring genomférandet kan en samverkansentreprenad vara mer intressant men det finns
nyanser i detta. En av de intervjuade menade att det ar stérre mojligheter till aterbruk med
samverkansentreprenader medan en annan av de intervjuade menade att det gar bra med vilket som
och att det ar aterbruksinventeringen som &r det centrala.

Hinder

Fallet och intervjuerna pekar pa ett hinder med aterbruk da det fanns idéer om att ateranvanda teglet
till fasaden, ndmligen att materialet behover ocksa passa in, vilket ocksa lyfts som ett generellt hinder.
Men, det kan ocksa finnas ett hinder i att det kan kravas ett storre omtank med att utga fran produkter
som finns rorande utformningen av en byggnad. Samtidigt lyfts ocksa att det vid tiden fér byggnation
inte fanns ett etablerat tank kring aterbruk och inte heller processer som stddjer detta. Vidare kan det
vara ett problem med aterbrukade produkter som inte finns i olika register, d v s det ar svart att veta
var produkterna finns och vad de har fér egenskaper, men priserna kan ocksa variera. Vidare kan det
ocksa kréva en del arbete med att flytta och lagerhalla material. Har &r det centralt ocksa att hitta ratt
balans mellan kvalitet och kostnad/pris. Dessa faktorer blir an mer hindrande om entreprenadtiderna
ar sndva, da det blir svarare att fa dessa att passa in i tidplanen. Vidare kan tekniska krav vara ett
hinder, da vissa krav tillkommit over tid och aterbrukat material inte har samma standard och niva.

| de mer generella diskussionerna, dar de intervjuade har samlat pa sig erfarenhet, lyfts ocksa
reflektioner kring vad som behdvs for ett okat aterbruk. Ett omrade som diskuterades ar radande
materialval dar val av produkter som inte gar att underhalla, d v s slit-och-sldng mentalitet leder till
nyinkop istallet for att arbeta med produkter som gar att underhalla. Har framkom trafonster som ett
exempel pa produkt som gar att underhalla och reparera/underhalla. | projektet har ocksa trafénster
anvants vilket borgar for att kunna underhalla fastigheten pa sikt. Vidare finns det en férvantan om



att det ska vara nytt och frascht efter en renovering eller nybyggnation, sa detta dr en utmaning att
hantera.

Enligt en tidigare publikation om projektet framkommer att det varit utmaningar med att sakerstalla
det hantverksmassiga, men det ar inget som de inblandade upplevt. | det har fallet lyfts dock
hantverkskunnande som viktigt centralt och att det ar centralt att behalla den kompetensen for
framtida aterbruksarbeten och en av de intervjuade menar ocksa att detta maste prioriteras inom
utbildningssektorn. Vidare framkommer det ocksa i de mer generella diskussionerna att ett hinder ar
att man arbetar mycket med slit och slang mentalitet. Det kan t ex vara vanligt att man t ex byter ett
tak och inte ateranvander tegelpannor nar takpappen ar bytt. Sddana fragor ar det dock centralt att
byggherren driver. Vidare lyftes att det kan vara svart att bedéma och beskriva kvaliteten utan det
finns officiella dokument, annars far det ske tester av produkterna. Sedan finns det krav som rader nu
som de aterbrukade produkterna inte uppfyller och da gar de ju oftast inte att anvdanda. Sedan lyfts
det ocksa att det kan ga att komma runt krav manga ganger genom sunt fornuft. Mycket handlar ocksa
om att bygga for framtiden och bygga sa att det varar lange ("Without beauty there is no sustainability).
Centralt har kan ocksa vara att titta bakat och se vad som hallit 6ver tid. Vidare lyftes ocksa att det ar
centralt att bygga sa att anvandningsomraden kan &ndras eller modifieras, till exempel att stora
lagenheter latt kan andras till flera sma eller att delar av stora ldgenheter kan hyras ut.

Det framkommer ocksa att ett hinder &r att aterbruk ar i en tidig fas och att det maste ske merinom
omradet for att fa det att utvecklas. Ett dnskemal som lyftes ar att offentliga bestallare borde ga mer
i bréschen med satsningar for att driva pa utvecklingen, da det sker mycket bostadsprojekt dar, inte
minst renoveringar. Vidare bor det ga mot att bli en integrerad del i projekt, vilket de intervjuade
menar att det sallan ar idag.

Mitning

Har framkom andra dimensioner dn de klassiska (co2e, co2e/BTA) och en av de intervjuade menade
att allt som ar hantverksmassigt ar cirkulart, for da gar det att underhalla och eller demontera. Ett
redan namnt exempel ar tréafonster, dar det gar att byta delar av fonstren om de borjar bli daliga och
de gar oftast latt att demontera. Sedan ar det en annan fraga hur det kan matas? Mycket ar praxis men
kanske borde man 0Oka underhallskostnaderna, sedan se 6ver detta Over tid och se huruvida
materialinkdpen minskar. Annars verkar co2-métning vara det centrala och centralt ar inte bara att
kréva in en deklaration innan man borjar utan ocksa efter att ett projekt &r genomfort (vilket LF
Fastigheter gor idag). Vidare lyftes ocksa automatisering av klimatdata vara ett omrade med potential
for att kraftigt forenkla matningen och darmed ocksa klimatarbetet.



Fallstudie Aterbruk - Vi p& Hornet

Introduktion

Vi-pa-hornet (VPH) ar ett omfattande aterbruksprojekt som efter en langre process av initiering blivit
ett fullskaligt larande-projekt for framtiden foér inblandade parter. Uppstarten sperglar ocksa att
aterbruk ar i sin linda men ocksa att det ar pa stark frammarsch. VPH, som fardigstalls under varen
2025, visar pa hur en malsattning med att skapa maximalt aterbruk kan vara centralt for larandet i flera
verksamheter och led i byggprocessen. VPH bestar idag av ca 10000 kvm kontor med olika modeller
for uthyrning i hyresmodellerna Sdklart, Rum+ och Kan sjdlv vilka speglar de hyresbehov man kan
tdnkas ha. Enligt konceptet Saklart och Oklart f6ljs inredningskoncepten Frank och Frida (60- och 70-
tals inspirerade) medan Kan Sjalv ger méjlighet till fér hyresgésten att sjilv utforma sina lokaler. Aven
bolagets koncept Flexiwork med alternativen "Rumpa” (en flexibel arbetsplats) eller "Rum” (eget rum
men delar alla andra funktioner) finna tillagt som hyreskoncept. | den féljande texten beskrivs
uppstarten till slutfasen av projektet samt mdjligheter, hinder och reflektioner kring méatning for

Uppstart och végen till ett fullskaligt aterbruksprojekt

Lokalerna som inrymmer VPH &r beldgna i centrala Gbg. Det fanns fardiga planer pa att totalrenovera
huset som lokalerna inrymmer, d v s ”blasa ut” det helt och géra ndgot helt nytt. Men, detta kom att
andras i och med att Alecta fastigheter grundades. Den ansvarige for projektet hos Alecta lyfter att
vagen fram till att projektet skulle bli ett aterbruksprojekt kantades av olika aktiviteter under flera ar
innan ramarna och malsidttningen med aterbruk sattes. Processen inleddes med att den
projektansvarige borjade pa Alecta i Goteborg och fick da VPH-fastighten att arbeta med. Det var da
inte helt klart vad man skulle géra med byggnaden och dess lokaler och det fanns olika uppslag kring
vad man ville géra. Positiva tongangar om huset var dock fa. Lokalerna var inte i bra skick och fungerade
inte val. FOr att starta en ny vag framat bjods initialt ledningen in for att titta pa byggnaden och fick i
uppdrag att sdga nagot positivt om byggnaden och darifran fortsatte arbetet med lokalerna. Styrelsen
blev senare inbjuden infér projektets start. Inom Alecta borjade man ocksa uppmarksamma vad som
var bra och eller fint med byggnaden. Stegvis lyftes olika delar av byggnaden fram pa ett positivt satt
fram till dess att projektet beslutades att bli ett fullskaligt aterbruksprojekt. | samband med arbetet
med lokalen, hade ocksa Alecta ett uppdrag att arbeta med sin hallbarhetsstrategi och att realisera
denna, dar projektet passade val in (det dr ocksa vart att poangtera att detta rér sig om 2021, da
tongangarna kring aterbruk var andra an idag).



Sedan paborjades en en process utifran tva delar. En del var den konceptuella biten som grundar sig i
att husen ar fran 60- och 70-talet och dar konceptdelen kring Frank och Frida var grunden. Den andra
delen var att en gedigen aterbruksinventering genomfordes med hjélp av en aterbrukskonsult. | detta
arbete sags byggnaden oOver utifran hur latt det ar att aterbruka i relation till vilken klimatpaverkan
aterbruket har. Genom detta blev det lattare att fa en bild av med vad och hur man kan arbeta och har
lades grunden for det fortsatta arbetet. Ungefar samtidigt kom ocksa arkitektbyran Semrén och
Mansson in i bilden (dec 2021). Ett av husen var ritat av en av grundarna till byran och det var vagen
in for byran, da de fran borjan fick komma med idéer och sedan fortsatte arbetet fran det. De arbetade
med inventering och hur sa mycket som mdjligt skulle kunna bevaras i huset utifran olika s k
moodboards for att klargora konceptet.

Uppstart med samarbetspartners

Ett ndsta steg var att anlita en extern projektledare. Med hjalp av denne gjordes sedan en upphandling
av huvudentreprendrer och underentreprendrer. De som lamnade anbud fick [amna in en budget
utifran systemhandlingar pa en genomférandeentreprenad (upphandling) och totalentreprenad
(genomférande) och arbetet genomfordes i tva etapper. Etapp ett var huvudsakligen demontering,
rivning och fasadarbeten och etapp tva handlade om ateruppbyggnad. | métena med entreprenérer
var man initialt valdigt tydlig med att aterbruket skulle maximeras vilket enligt Alectas projektansvarige
Magnus var nagot nytt for alla inblandade. Idag ar det vanligt att borja med aterbruksambitioner som
sedan Overges av olika skal, vanligtvis for att det ar svart eller for att det ska vara modernt. Sedan valde
man tidigt huvudentreprenér och andra entreprenérer med grund i att de kunde visa att
aterbruksambitionen var central och att de hade en vilja att arbeta med aterbruk.

En utmaning var dock den bristande erfarenheten av aterbruk, vilket tidigt ledde till att, med kravet pa
maximalt aterbruk, gruppen diskuterade hur det skulle géras. Har foddes och realiserades idén med
aterbrukslabbet, ett labb dar det gick att testa olika l6sningar och komma fram till vad och hur det
skulle géras. | samband med detta kunde man ocksa borja visa vad man gjorde och hur det skulle bli i
den s k aterbruksstudion. | aterbruksstudion kunde man visa potentiella hyresgaster hur det skulle se
ut. Denna studio var viktig da det fanns en osdkerhet kring om hyresgaster skulle lockas av hur det
skulle komma att se ut. Det var till att bérja med en annorlunda process, men i efterhand har valdigt
mycket kunskap byggts upp. En central del som ocksa podngterades i intervjuerna, ar att man hade
med olika kompetenser vid inventering. | det har fallet har det varit en styrka att framférallt arkitekt
och byggentreprendér kunnat ga igenom vad som finns och titta pa vad man kan gora av det.

Genomforande, kostnader och miljopaverkan

Genomforandet ar sa klart en mycket stor del av sjdlva projektet som har bestatt av ett kontinuerligt
arbete med att hitta I6sningar for aterbruk. Aterféringslooparna har ocksa varit korta, d v s arbete har
utforts i mindre delar, t ex en hyresgadstanpassning som sedan utvadrderats och sa har forbattringar
gjorts infér nasta gang liknande moment skall goras. Det kan ocksa sl3s fast att det ar mer komplicerat
med ett aterbruksprojekt i jamforelse med ett projekt dar nya produkter kops in utifran en
specifikation och monteras pa plats. Samtidigt beskrivs processen som mycket positiv. Arkitekterna far
visa yrkesstolthet genom att undersdka hur man kan anvdnda materialet och fa det att passa i ett
koncept, snickarna far bli mer hantverkare, rivare far vara demontoérer osv. Man har testat sig fram
egentligen pa detaljniva for att komma fram till vad man ska géra med olika saker fran huset. Arbetet
beskrivs som praglat av anpassning ratt igenom, d v s det har inte varit “som vanligt” dar ett arbete
sker utifran en vision som ska férverkligas med nyinkdpta material, utan fragestallningarna “vad har
vi?” ”vad kan vi gora av det?” har varit nyckelfragor i projektet. Sedan har alla fatt bidra till att arbetet
blivit verklighet och arkitekterna har t ex fatt vara pa plats mer dn vid sedvanliga projekt. Processen
har saklart varit en lardom kring hur man kan l6sa olika delar eller vilken information som behdvs (eller
inte finns). Ett exempel &r t ex att man fatt bestélla specialgjorda skenor till de fonsterbankar man tog



fram, nar de skenor som fanns tog slut. En lardom ar t ex att man upptackt att viss information saknas,
t ex bredd pa skapluckor som varit olika, eller att man upptackt att sprutlackering gor att fargen sitter
battre an vid malning for hand. Men, lardomarna har tagits hand om pa ett effektivt sdtt dd man manga
ganger kunnat gora en hyresgdstanpassning, utvirderat denna och sedan kunnat dndra behovlig
metod eller process infér ndsta anpassning.

Under processens gang upptackte man ocksa att det fanns mycket som var lokalproducerat och mycket
av arbetet har ocksa gjorts av foretag fran Goteborg, vilket fodde idén om att géra det narproducerade
huset. Slutsatsen nar projektet narmar sig sitt slut ar att det har I6nat sig. Slutprodukten har blivit
attraktiv och har ett viktigt varde och sander bra signaler till de som brukar den.

Roérande kostnadssidan har det varit kontinuerliga diskussioner kring genomférandet i forhallande till
budgeten, sa det kan sdgas ha varit ett ekonomiskt styrt genomférande med hansyn taget till andringar
i processen, eftersom det varit svart att forutse vad som skulle ske. | en rapport av Gimlegard (2024),
som studerat aterbruket i projektet, framkommer att det under etapp ett bland annat demonterades
1 139 m? kopparplat, 254 st dorrar, 149 st bokglaspartier, 470 lamellglas, 4 480 undertaksplattor, 225
fonsterbankskivor och 600 m kabelstege. Dartill har 1 035 befintliga fonster renoverats, vilket gav en
besparing pa 6 miljoner kronor i jamforelse med att kopa nya. Enligt Gimlegard blev kostnadsékningen
relaterat till aterbruket, d v s tillkommande kostnader som inte kunde belastas enskilda byggprodukter
2,4% av den totala entreprenadkostnaden. En inventering visade pa att potentialen i projektet var en
besparing pa 228 677 kg CO2e och 11 % i insparade materialkostnader (om produkterna hade kdpts
in). | dagslaget ar dock inte projektet fardigt och en del anpassningar ar kvar, men det ger dnda en
fingervisning om potentialen i projektet.

Kostnaden ligger pa mellan 500-700 kr / BTA ldgre, 4n om man hade kdpt in motsvarande "nytt”
material. Projektet hamnar dven pa ca 32 kg Co2 ekv per BTA, mot ca 150 kg Co2 ekv for ett normalt
renoveringsprojekt. Hyrorna ligger idag pa samma niva som helt nyproducerade kontor i ndromradet.
En avgdrande del i detta &r den /aterbruk avsiktliga konceptualiseringen av hallbarhet, som ligger i
tiden och ar en del av de flesta bolags hallbarhetspolicy. Saledes har projektet varit framgangsrikt bade
ur ett klimat och kostnadsperspektiv

Mojligheter och forutsattningar

Maoijligheterna till aterbruk har sin grund i malsattningen att aterbruka maximalt och kretsar kring vilja,
dialog och samverkan; full satsning; dterbrukslabb och Gterbruksstudio; samt grundlig inventering.
Samtliga intervjuade beskriver att deras kompetens har utvecklats under projektets gang och att de i
borjan inte alls visste vad och hur allt skulle kunna l6sas. Men, grundlaggande var just malsattningen
att aterbruka sa mycket som mojligt. Med en sadan grundambition driver det ocksa pa arbetet men
det krdver ocksa en vilja att nd det och att hitta lI6sningar. Viljan har funnits fran alla parter och
samarbetet har uppgetts spetsa till allas kompetenser, framforallt eftersom man varit sa beroende av
att samarbeta och hitta I6sningar tillsammans, da man inte alltid har nagra 16sningar pa férhand. Det
framkommer ocksa i intervjuerna att flera som deltagit svangt i synsatt och insett fordelen med
aterbruk. Dialogen och samverkan mellan alla parter har varit central i detta arbete. For att kunna
hitta mojligheterna har det varit viktigt att ha aterbrukslabbet och aterbruksstudion sa att man har
kunnat testa sig fram till olika 16sningar och dven testat kundreaktioner pa det som tas fram. En
forutsattning har ocksa varit att det funnits s@ mycket att aterbruka i sjalva huset i kombination med
ovriga faktorer. Inventeringen ar ocksa valdigt central. | och med att denna har gjorts grundligt har det
funnits kompletta listor med material men ocksa egenskaper, t ex ljudegenskaper pa dorrar, vilket gjort
det latt att hitta dérrar som man kan aterbruka.



Hinder och utmaningar

| projektet pekas det inte ut nagra storre utmaningar som verkat som hinder for arbetet. Men, det ar
sa klart sa att detta har funnits och pekats ut, men med de faktorer som lyfts under majligheter och
forutsattningar har det kunnat I6sas. En del som medfort mycket arbete ar t ex det material som har
behovts flyttas runt och packas varsamt men samtidigt har det ocksa varit en tillgang att det funnits
sa mycket material pa plats. Att flytta ivag kan t ex medfdra skador i den extra hantering som skett,
men visst material har dock férvarats pa annan plats i vantan pa montering. Ett ofta forekommande
problem som lyfts i aterbruksprojekt ar ocksa lagar och krav. | detta fall har det skett bra dialog med
bygglovsenheten, d v s man har kunnat gora vissa kompromisser nar visst material inte stamt med
dagens lagkrav. Vid diskussion om hinder rent generellt lyfts att mycket ar relaterat till hur det
vanligtvis gar till, d v s forutfattade meningar och mentalitet i branschen (det ar lattare att bygga
nytt, aterbruk ar bara krangligt och dyrt osv) men mognaden &r ocksa pa frammarsch.

Mitning

| detta projekt har framforallt kg CO2-ekv matts och det &r en genomgaende uppfattning att detta ar
ett bra matt, tillsammans med kostnader. Det &r latt att relatera till med exempel och i det har fallet
gav det en bild av vad man hade sparat. Pa samma satt har man ocksa en tydlig bild av det som kdps
in och vilket avtryck detta ger. Co2 per BTA ar annars ett bra matt. Det podngteras pa flera hall som
bra och att aterbruket ar ju alltid en besparing, sedan skiljer det sig mycket at mellan olika sorters
material och man menar pa att det ar mycket besparing som inte syns i kalkylen. | detta projekt har
man ocksd medvetet valt dyrare I6sningar i vissa fall mot att det blivit en stor miljobesparing. Ett
exempel ar armaturer, som man valde att renovera istédllet for att kdpa nya. Annars lyfts att det ar
centralt att utga fran samma varden och process (A1-A4) samt att det ar viktigt att hitta vdrden pa ett
enkelt satt. Bast ar nar det finns integrerat i kalkylsystem eller dylikt. For 6vrigt lyftes inga andra
onskemal om métningar som ar relevanta och behdvs.



Reflektioner om resultaten i fallstudierna i relation till tidigare ron

Vid en tillbakablick pa de resultat som lyfts fran litteraturstudien och de poanger som lyfts fram blir
det mesta validerat av fallstudierna. Nar det galler aterbruk blir det framtradande genom LFS kontor
att utformningen och valen &r centralt for aterbruk vilket ger en bred syn pa omradet, inte bara att
ateranvanda produkter.

Matning av miljopaverkan 6ver livscykeln ar central for att veta vad som ar avgoérande for I6sningarna
som det arbetas med i olika projekt. Vid en jamforelse av de tre projekten syns hur narvaron av detta
har 6kat och hur centralt detta ar for att veta vad som ger mest effekt och hur det totalt sett ger effekt
pa projekten. Det &r ocksa av centralt intresse for att utvardera framsteg som gors, hitta nya framsteg
och skall inte férringas som en betydande del i hallbarhetsredovisningen.

Det framkommer ocksa i studierna att det finns arbete kvar att géra med att automatisera och forenkla
tillgangen till klimatdata vilket inte motsager behoven av att implementera materialpass, utan detta
framstar som en central |6sning som maste fram.

Utifran fallen ar VPH framtradande da det har en sa stor ansats. Det ar ocksa framst héar valideringen
kommer fran da det visar pa nodvandigheten av att arbeta brett och med manga parter for att 6ka
tilldmpningen av CE.

Hinder och mgjligheter

Flera av de tidigare lyfta hindren lyftes daven i denna studie. Kulturella och beteendemdissiga hinder,
sasom och motstand mot foérandring och bristande medvetenhet bland intressenter hindrar
overgangen till en cirkuldar ekonomi. Det finns ett behov av kulturella forandringar och 6kad utbildning
om fordelarna med CE. Mentaliteten hos manga parter kring dagens konsumtionsmaonster sags som
ett stort problem, men dven nuvarande bestammelser, lagar och infrastruktur kan vara hinder for CE.
Det framkommer dock att det kan ga att ha en diskussion med beslutande parter for att hitta I6sningar.

Var material finns och vilka egenskaper de har kan ibland vara svart att veta och detta lyftes som ett
omrade med forbattringspotential. Tekniska utmaningar lyftes inte som ett omrade, dven om det i all
utveckling behovs denna typ av utveckling ocksa, men det &r troligtvis mer ett omrade fér de som
arbetar med teknisk utveckling och dr nagot som técks av en annan form av studie. Inte heller olikheter
rérande regulatoriska och policyfragor kom upp. Ddremot dr ekonomin styrande i manga fall och ar
svar att komma runt, men som t ex VPH-projektet visar finns det en stor potential dven ekonomiskt
med aterbruk, men det beror pa manga olika faktorer.

Mojligheter och drivkrafter som lyftes i studien var i stort av annan karaktar an de som pafunnits i
litteraturéversikten och mer handfast relaterade till sjalva processen och vad som kravs i denna.
Saledes motsager dessa inte det som framkommit i litteraturéversikten. Med de studerade projekten
och framforallt VPH projektet visar pa bade klimatmassiga och ekonomiska férdelar med aterbruk
samt en ansats och ett genomférande med hog grad av samarbete och utgér saledes ett projekt som
med publicitet kan driva pa foréandring hos andra.

Nyckelomraden for cirkularitet

Vid en 6versikt av omraden/indikatorer som pekats ut av Abadi et al (2022) ger fallstudierna att stegen
ar centrala for att uppna CE och att de pekar ut aktivitetsomraden. Rérande Jakayodis et al (2024 tabell
ar denna valdigt omfattande och kan majligtvis ge inspel till omraden att arbeta med. Men, i dagslaget
verkar det dock som att matning av co2-ekvivalenter dr det centrala och ett omrade som behdver goras
sa smidigt och automatiserat som mojligt. Eftersom manga aktérer idag ar i en startfas i sitt cirkulara



arbete, kan det forordas att matningen i ett forsta skede gors sa enkel som mdijligt och utifran
nuvarande krav. Saledes hanvisar vi till slutsatserna rorande matning.



Slutsatser utifran fallstudierna

Mojligheter och forutséttningar

Utifran de studerade projekten som genomforts vid olika tidpunkter och med olika omfattning
framkommer att grunden till alla aterbruksprojekt ar att géra en ordentlig inventering och undersoka
vad som kan vara kvar och ateranvandas. Centralti inventeringen ar att skriva in sa mycket som majligt
av egenskaper sa det blir 14tt att passa in produkter. Vidare kan det ske aktiviteter under processens
gang, vilket gor att visst planerat aterbruk kan stallas in men annat kan tillkomma. Centralt ar att ha
dterbruksperspektivet med sig genom byggprojekt som en integrerad del dar malet bor vara att
aterbruka sd mycket som majligt. Samverkan, dialog och vilja att Gterbruka ar centralt framforallt
eftersom det framfors kritik mot branschens slit-och-slang mentalitet. Ekonomiska ramar ar centrala i
alla byggprojekt men som det framgar i det mest omfattande projektet i forstudien har aterbruket varit
bade I6nsamt och klimatbesparande. Da aterbruk fortfarande befinner sig i ett tidigt stadium kan det
vara en god ide att genomfora ett projekt med ambitionen att /dra sig sG mycket som maijligt och
darigenom fa en kraftig kompetens- och kunskapshojning och kraftigt 6kade mojligheter i kommande
projekt. Grund-delarna i VPH-fallet framstar som nycklar till att fa en bra ldrprocess, d v s att satsa fullt
ut och maximera i kombination med att ha ett dterbrukslabb och en Gterbruksstudio. Koncepten kan
med fordel anvandas dven i andra projekt mer eller mindre. | ett storre projekt dar det finns utrymme
pa plats kan ocksa labb och studio finnas pa plats, medan det i mindre projekt eller projekt med
begransade utrymmen kan vara ide att ha nagon form av nérliggande eller mobila mojligheter som kan
anvandas. | tillagg till detta ar sjalva gorandet, d v s aktivt arbete med att arbeta fram lésningar och
ldrdomar dr centralt fér att utveckla kompetens. Utifran de studerade projekten forefallet det ocksa
lattast att dterbruka det som redan finns inom ett projekt eller inom ett bolag. Overlag driver ocksa
aterbruk fram hantverksskicklighet som en central del och en kompetens som behdver komma tillbaka
i manga olika former.

En avgorande faktor forutom det tidigare ndmnda integrerade synsattet pa aterbruk &r att driva pa
mangden aterbruk sa att denna 6kar och larandet och kompetensen darigenom oOkar. For att driva pa
detta har tva faktorer lyfts. En ar att driva pa genom att sdtta gransvarden som tvingar fram
klimatbesparing och dar ar aterbruk en betydande del. En andra &r att offentlig bestéllare borde stalla
hogre krav pa klimatbesparingar och atgérder.

Hinder

Hinder till 6kat aterbruk kan sparas tillbaka till de mojligheter och férutsattningar som lyfts, d v s finns
inte de faktorer som lyfts i hinder och mdjligheter blir detta hinder. Framfoérallt ligger mycket i att
aterbruket ari en tidig fas och behover 6ka for att bygga kompetens, erfarenhet och men ocksa for att
satta ett hogre tryck pa vad som behover goras. Ett stort hinder ligger ocksa i mentaliteten i branschen
och synen pa aterbruk som krangligt. Det framhalls ocksa som mer komplicerat | de studerade
projekten, men ocksa som en utmaning och en annan positiv kansla i arbetet med aterbruk. S3, dven
om det far litet utrymme i slutsatserna &r det stora hinder som finns for en uppvéxling i aterbruk.

Inte bara instéllningen i branschen ar central har utan ocksa instdllningen hos konsumenter i
allmanhet, som garna vill ha nytt och frascht. Denna kénsla kan uppnas dven med aterbrukade
produkter vilket VPH- och LF-projektet visar. Det ar en betydande klimatbesparing i att
renovera/mala/frascha upp produkter dn att képa nytt. Overlag kan det ocksa finnas hinder i regler
och krav, t ex tillganglighet, brandkrav och akustikkrav och det ar inte alltid det finns tekniska data pa
aterbrukade produkter. Det har dock ocksa lyfts att det manga ganger gar att komma runt genom att
diskutera med kommunala handldggare eller genom att ténka till, men att hindren finns dar ar tydligt.

Som det patalas i projekten ar det ocksa lattare att aterbruka om produkter finns inom ett projekt eller
hos en byggherre eller byggentreprendr. Annars kan vetskapen om var vissa produkter finns och vilka
egenskaper de har utgora ett stort hinder. Det finns ocksa utmaningar i att fa tillgangliga produkter att



passa in i ett byggprojekt. Ett omvant perspektiv skulle vara att istdllet underséka vad som finns
tillgangligt och sedan bygga utifran det, vilket VPH gor. Det forefaller dock som att detta inte ar ett
utpraglat arbetssatt. Med grund i vetskap om pagaende forskning vet vi dock att det finns betydande
hinder rérande logistiska faktorer sasom lagring och information om produkter.

Mitning och nivéer av cirkularitet

Som det framkommer i de studerade projekten ar det framférallt matning av kg Co2 ekv som ar det
centrala och i relation till kostnader. Enligt projektdirektivet skulle vi underséka om matning pa olika
nivaer och matning pa produkt- och projektniva sker regelbundet och med 6kande krav pa redovisning
efter genomfort projekt. De synpunkter som har kommit ar att det ar centralt att méata projekts hela
klimatpaverkan men ocksa att pavisa vilka besparingar som gjorts med aterbruket i form av kg co2 ekv
forutom ocksa att mata kostnader. P3 foretagsniva ar det mer en aggregering av vad som kommer
fram, men det ar ocksa mer av 6vergripande foretagsintresse. Nar det galler produktniva ar det
intressant att veta detta utifran att vad som ger mest paverkan och som man ska arbeta med, men
som det patalas ar det centralt att titta pa vad som sker totalt sett i projektet. Att byta ut en del mot
en mer miljovanlig kan ocksa leda till att det behovs andra atgarder som kan ha negativ
klimatpaverkan. Rérande méatningen framkommer dock att det finns ett behov av att automatisera och
forenkla arbetet med matning. Det uttrycks behov av att hamta upp klimatdata och fa in det med 6kad
automatik i arbetet, framforallt parallellt med kalkyleringsarbetet.

Utdver de matt som lyfts har det framkommit andra omraden som ar centrala for aterbruk, framférallt
att satsa pa material i hog och ratt kvalitet, att arbeta med underhall och att valja material som kan
repareras och renoveras. Som lyfti ett av fallen kan en sidoindikator vara att mata underhallskostnader
i relation till materialinkép 6ver tid, for att se hur val material som kops in haller kvaliteten och kan
underhallas. Ett annat omrade som har med cirkularitet att géra och som lyftes 4r demonterbarhet
vilket ar centralt for att kunna aterbruka. Hur det skall matas ar dock inte 16st, men majligtvis kan
tanken finnas med i arbetet och sa lange bedémas mer kvalitativt.

Rorande matning och nivaer av cirkularitet har det inte framkommit nagon egentlig metod eller
matning som i detta tidiga skede ar tillampbar pa ett realistiskt satt. Saledes forefaller det i dagslaget
|attast att ta fasta pa vad som ska uppnas, d v s sd lite klimatpaverkan som mojligt och detta méts idag
med kg Co2 ekv. Saledes ar slutsatsen att det som kan fungera i dagslaget ar att jamféra kg Co2 ekv
som sparas i jamforelse med nyproducerade produkter. Besparingen som kvoten mellan besparingen
och ursprunglig klimatpaverkan skulle da visa pa cirkularitetsnivan i ett projekt dar ett hogt varde visar
pa hog niva av cirkularitet och vice versa. Skulle en nyproduktion med nya produkter exempelvis visa
pa 150 kg Co2 ekv /BTA och med aterbruk visa pa 32 kg Co2 ekv skulle vardet bli 0,79 och ge ett
jamforelsetal att anvanda mellan olika typer av projekt och detta underbyggs av den anvandning av
klimatkalkyler som redan finns idag.

Fortsatt arbete

Forstudien har givit insikt och bredd inom omradet aterbruk. | fallen finns olika ansatser och 6ppningar
och ett spann i omfattningen av aterbruk. Ett fortsatt arbete skulle naturligt att géra mer
fallbeskrivningar for att ge byggsektorn mer exempel pa hur och vad som atervinns. Eftersom det finns
ett behov av att minska klimatpaverkan dar aterbruk ger ett vasentligt bidrag skulle fortsatta studier
kunna arbeta mer kring de hinder som lyfts fram mer specifikt. Vidare skulle fortsatt arbete kunna
studera hur méatningen kan férenklas och automatiseras men adven hur forslaget i denna férstudie kan
tillampas i olika typer av projekt.
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